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Sympoézium v USA aj o preciznom farmarceni

V diioch 25. aZ 27. sep-
tembra 2018 sa v meste
Omaha (Stat Nebraska,
USA) uskutocénilo 10. Me-
dzinarodné sympdézium
chovu zvierat a prostre-
dia a 1. Medzinarodné
sympodzium precizneho
farméaréenia a chovu
zvierat (10* International
Livestock Environment
Symposium with 1= U.S.
Precision Livestock Far-
ming Symposium).

Akciuzorganizovala Ame-
rican Society of Agricultural
and Biological Engineers —
ASABE (Americka. spolog-
nost polnohospodarskych
a biologickych inZinierov),
vedecké a vzdelavacia orga-
nizacia, venujica sa rozvoju
inZinierskych  technol6gii
pre polnohospodarske, po-
travinarske a biologické sys-
témy. Spoloénost existuje uz
od roku 1907 a v sudasnosti
mé cca 7-tisic ¢lenov z viac
ako 100 krajin.

Konanie sympoézia bolo
cielene vybraté v Nebraske.
Tento Stat USA ma totiZ vy-
soko rozvinutd polnohos-
podarsku vyrobu. Nebras-
ka (rozloha 200 520km?
a 1 845-tisic obyvatelov) lezi
na americkom Stredozipade
v oblasti Velkych planin. Na
severe hraniéi s JuZznou Da-
kotou, na vychode s Iowou,
na juhovychode s Missouri,
na juhu s Kansasom, na ju-
hozéapade s Coloradom a na
zipade s Wyomingom.

Do. Nebrasky sa zacali
stahovat Eurépania po roku
1860, isli obsadit voIni pddu
pridelenu federalnou vladou.
Prvi osadnici, ktori tu vybu-
dovali farmy, mali velmi taz-
ka dlohu, pretoZe Nebraskou
sa tiahla rozsiahla polopast
s velmi riedkou vegetaciou.
Démyselnym zavlaZova-
cim systémom sa vsak z nej
vytvoril najlirodnej$i Stat
v USA. Preto je ekonomi-
ka Nebrasky tvorend hlav-
ne  polnohospodarstvom.
Produkuji tu obilie, séju,
bravéové a hovidzie miso,
mlieko. Rozvinuty je potra-
vinarsky priemysel. Z &asov,
kedy sa kukurica zberala
ruéne, pochadza aj prezyvka
Cornhusker State — Stat zbe-
racov kukuri¢nych klasov.

Priemerna rona pro-
dukcia mlicka predstavuje
10 660 kg na dojnicu, &o za-
raduje Nebrasku do prvej de-
siatky najprodukénejsich §ta-
tov USA. Chovi sa viésinou
plemeno holstein. V kontrole
uZitkovosti je zaradenych
55-tisic dojnic zo 195 fa-
riem (priemer 282 dojnic na
farmu). Nebraska je tiez na
prvom mieste v podieli za-
vlaZovanej pody, tretia v pro-
dukcii kukurice (66 % ploch
je zavlaZovanych), Stvrta
v produkcii lucerny (43 %
pléch zavlazovanych), piata
v produkcii soje (48 % ploch
zavlaZzovanych) a deviata
v poradi podla vyroby silaze.

Zoohygiena, ustajnenie

V Nebraske je jedno
z najvddsich vedecko-vy-

V rémci exkurzie sme navstivili tri moderné farmy. Pohlad na aredl kimnych kotercov - feedlotov

na farme vykrmového dobytka ustajneného celorogne vonku v meste Dodge.

skumnych poInohospodar-
skych centier v USA — Ro-
man L. Hruska USDA Meat
Animal Research Center.
Pomenované je po byvalom
senatorovi Spojenych $tatov
americkych za $tat Nebras-
ka. Roman Hruska (1904

— 1999) bol jeden z 11 deti

Ceskych imigrantov.

Plenérne zasadnutie i jed-
notlivé sekcie sympozii pre-
biehali v hoteli DoubleTree
Hilton. Vd¢8ina ucastnikov
bola z USA a Kanady, ale aj
z Azie (Japonsko, Cina, K6-
rea), Eurépy — skupmky N6-
rov, Svédov, Finov a Nemcov
(vedeckych a vyskumnych
pracovnikov,  veterinarov,
farmarov a technolégov).
Prezentovanych bolo 152
prispevkov zameranych na
trvale udrZatelnua produkeiu,
prostredie, welfare a far-
marsky zisk. Za Slovensko
(NPPC — VUZV Nitra) boli
prezentované dva prispevky:
Vplyv spésobu napéjania vo-
dou na rast a zdravotny stav
teliat a Vplyv ochladzovania
dojnic na produkciu mlieka.

V oblasti zoohygieny
a ustajnenia zvierat sa refe-
rovalo o podlahach a typoch
podstielania v mastaliach
pre dojnice, odpratavani,
ukladani a spracovani exkre-
mentov. Hodnotilo sa pou-
Zitie a zdravotné rizika pri
podstielani  recyklovanym
hnojom, analyzovali sa eko-
nomické vyhody a environ-
mentéalne nevyhody rozdiel-
nych spdsobov oSetrovania
mastalného hnoja, ako aj
vplyvy systémov ustajnenia
na spravanie krav a pro-
dukciu mlieka. Skimala sa
potreba plochy v koterci a al-
ternativy podlahy na pohodu
auzitkovost oviec. Hodnotili
sa preferencie oviec na ros-
tové podlahy. Autori sa veno-
vali tieZ ustajneniu prasnic
na pevnej a rostovej podla-
he, problémom ich &istenia
a aplikacidam ekologickych
prostriedkov na podstielku
hydiny, ktoré obmedzuja vy-
skyt klostridii a inych 3kod-
livych baktérii. Porovnavali
sa reakcie nosnic na velkost
podstielanej plochy vo volié-
rovom ustajneni.

V sekcii zameranej na
reakciu zvierat na pros-

Domyselnym
zavlazovacim
systémom
'sa zo Statu
Nebraska stal
najurodne;jsi
Stat v USA.

tredie bolo niekolko pri-
spevkov na vyvoj zariadeni
a software pre hodnotenie
teplotného komfortu a mo-
delov pre riadenie rychlosti
vetrania v ustajneni a pocas
transportu zvierat, porov-
navali sa vhodné senzory na
monitoring teplot vnatri hal.
Skimala sa produkcia tepla
dojnic nepriamou kalorimet-
riou, zistovali sa vhodné me-
tédy hodnotenia teplotno-
-vlhkostného indexu v zéne
pobytu zvierat.

Pri hydine sa velkd po-
zornost venovala osvetle-
niu a vplyvu svetla na rast
a spravanie brojlerov, vel-
kost a hmotnost vajec slie-
pok chovanych v prirodzene
a natene vetranych halach.
Skumal sa vplyv svetla zele-
nej farby pocas inkubécie na
liahnutie, rast a spravanie
kuréiat nosnych plemien.
Viac autorov sa zameralo
na spravanie nosnic v eta-
Zovych aviarnych systémoch
a na vplyv rychlosti pohy-
bu vzduchu na spravanie
a znasku japonskych prepe-
lic.

Prezentoval sa vyvoj
algoritmov 'na simulaciu
a overovanie evapora¢ného
doskového chladenia a po-
strekovacov vodou vykrmo-
vych o$ipanych. Hodnotilo
sa vetranie v ustajneni pras-
nych prasnic. Boli prednese-
né nové poznatky z tunelové-

ho vetrania a konduktivneho
ochladzovania o8ipanych.

Podrobne sa skamali kli-
matizacia pre nutene a pri-
rodzene vetrané mastale doj-
nic, analyzovalo sa priame
a nepriame ochladzovanie
dojnic. Testovalo sa usmer-
nenie a zmeny pohybu vzdu-
chu umiestnenim a velkos-
tou prepazok v mechanicky
vetranej mastali dojnic. Pre-
toze pri ochladzovani dojnic
je vysoka spotreba energie,
dal3i autori sa zamerali na
porovnanie nakladov a aéin-
nosti piatich ochladzovacich
stratégii. Skamal sa vplyv
tiefia na prirastky, spotrebu
krmiva a tvorbu tepla pri vy-
krmovom dobytku vo feedlo-
toch (vonkajsich kotercoch).
Prezentovali sa vysledky
zvyskumu umiestnenia a vy-
konnosti ventilatorov v mas-
taliach hovidzieho dobytka
a koni.

Znecdistenie vzduchu

Najvyssi pocet prispev-
kov bol v sekcii Znedéistenie
vzduchu — amoniak, skle-
nikové plyny a prachové
Castice, venované hydine
a oSipanym. Hodnotil sa
vplyv teplét prostredia na
prirastky kuréiat a mnozstvo
prachovych ¢&astic v priebe-
hu vykrmu brojlerov; v cho-
ve nosnic priestorovy vyskyt
a velkost prachovych &astic
vo voliérovych, klietkovych
a podlahovych systémoch
ustajnenia. V uzavretej ko-
more sa skumalj prejavy
spravania nosnic pri zvyse-
nej koncentracii amoniaku.

Pozornost sa venovala aj
pradeniu prachovych &astic
a vzduchom prenasanych
baktérii v hydinarni s tunelo-
vou ventilaciou. Skamali sa
zmeny koncentracie tuhych
latok poéas dita v zimnom
aj letnom obdobi. Stanovo-
vali sa emisné faktory amo-
niaku a velkost prachovych
pevnych castic v objekte
s podlahovym ustajnenim.
Modelovali sa rozne spdsoby
vetrania hal.

Monitorovali sa koncen-
tracie aerosdlov a baktérii
v rdéznych typoch dojérni.
Testovalo sa pouZitie sira-
nu hlinitého (kamenca) na

zniZenie emisii amoniaku
z hlbokej podstielky hovi-
dzieho dobytka. Skumalo sa
zlepSovanie kvality ovzdusia
zmenami efektivnej rych-
losti vetrania v modernych
objektoch pre ustajnenie
dojnic. Okrem emisii amo-
niaku sa viac autorskych
kolektivov zaoberalo skleni-
kovym plynom — metianom.
Hodnotili sa tvorba metanu
podla Grovne prijmu kuku-
riéného oleja hoviadzim do-
bytkom, aj enterické emisie
metinu dobytka pastceho
sa na pastvinach prirodné-
ho ekosystému Tallgrass
Prairie. Testoval sa wvplyv
skrmovania biouhla (na uh-
lik bohaty produkt ziskany
tepelnym rozkladom rastlin-
nej biomasy) na tvorbu me-
tanu a stravitelnost kfmnej
davky. Monitorovali sa tiez
emisie oxidu dusika z po-
vrchu podlahy koterca pre
vykrmovy dobytok. Boli pre-
zentované navrhy na zmier-
fovanie bezpeénostného
rizika a zapachu sirovodika
pri pridavani siranu vapena-
tého do podstielky.

V chove oSipanych sa
autori zamerali na techno-
logické rieSenia mastali,
konkrétne na vplyvy rostovej
podlahy na emisie amonia-
ku, na navrhy novych kon-
Strukcii mastali pre chov
oSipanych, u¢inok konfigu-
racie ro8tovej podlahy na jej
Cistotu a na kvalitu ovzdusia
v objekte pre prasnice a po-
stupy - environmentalneho
manazmentu pre zoohy-
gienu oprasenych prasnic.
Prezentovali sa projekty pre
zlepSenie kvality ovzdusia
oSipanych pomocou kombi-
nacie jestvujicich a modifi-
kovanych technoldgii. Spra-
covali sa aj navrhy emisnych
zakonov a predikény model
latok znecistujucich ovzdu-
Sie v objektoch pre vykrm
oSipanych.

Modelovo sa rie§ila ne-
gativna ionizacia vzduchu
na odstranenie virusovych
bioaerosolov v uzavretom
priestore a ucinnost nega-
tivnej ionizacie vzduchu pri
odstrariovani vzdusnych
prasacich virusov. Porov-
navali sa koncentracie pra-
chovych &astic vo vzduchu
a amoniaku v polouzavre-
tych objektoch pre oprasené
prasnice a vykrm o3ipanych.
V objektoch pre odstavené
prasiatka sa sledoval vztah
medzi koncentraciou ae-
rosélov a mnozstvom vzdu-
chom prenasanych mikro-
bov. Hodnotila sa kvalita
ovzdu$ia pri nizkych von-
kajsich teplotach v konskych
stajniach.

Precizne farmarcenie

Sekcia Precizne farmér-
¢enie sa okrem presnych,
automatizovanych a roboti-
zovanych technolégii siistre-
dila i na zabezpedenie indivi-
duélnych potrieb zvierat pri
rieSeni problémov v oblasti
kontroly Zivotného prostre-
dia, kvality ovzdusia a poho-
dy. Prezentované boli vyvoj
a aplikacia automatického

systému kontroly Zivotné-
ho prostredia zvierat, apli-
kacia véasného varovania
na detekciu enteropatii pri
intenzivnom chove brojle-
rov a systém monitorovania
spravania nosnic vo voliéro-
vom chove. Uéastnici sym-
pézia boli oboznameni s ra-
diofrekvenénym systémom

identifikdcie (RFID) na
monitorovanie skupinového
spréavania brojlerov.

Autori predstavili systé-
my na analyzu spravania
prasnic v redlnom ¢&ase, na
predpovedanie optimalneho
na¢asovania inseminacie

a na ziskavanie snimkovych

zaznamov pre Stidium spra-
vania prasnic a prasiatok
v mastali pre prasenie. Bol
prezentovany postup vyvoja
a overovanie RFID s nizkou
frekvenciou na monitorova-
nie spravania vykrmovych
osipanych pri prijme krmiva
a piti vody. Boli otestované
a vyhodnotené optimalizo-
vane elektronické uiné znaé-
ky v ultra vysoko frekvenc-
nom pésme (UHF RFID)
na sledovanie osipanych na
vykrm. Systémom UHF-
-RFID sa analyzovali akti-
vity spravania na detekciu
krivania oSipanych. Dalsi
autori rozpracovali systém
3D poéitatového videnia
pre automaticki detekciu
statia a leZania oviec. V tejto
sekcii bol predstaveny vyvoj
bezdrotového biosenzora na
monitorovanie  tepelného
stresu dojnic. Prezentovala
sa aplikacia automatizova-
ného vystrazného detektora
netesnosti a dniku odpado-
vych vod pomocou neinva-
zivnych geofyzikalnych pri-
strojov.

Niekolko prac bolo o au-
tomatizovanych  dojacich
systémoch pre farmy dojnic.
Boli predstavené aj systémy
robotickych kruhovych au-
tomatickych zariadeni na
dojenie, nechybali prispevky
o robotickych prihrnova-
¢och krmiva a automatic-
kych odstratiova¢och hnoja.

Na zaver sympdzia boli
navrhnuté strategické prio-
rity pre technolégie chovu
zvierat. Prioritu ma zlep$o-
vanie chovatelského pros-
tredia, vyvoj novych metdd
a zariadeni na ochranu zvie-
rat proti extrémnym teplo-
tdm, vyvoj novych met6d
ochladzovania hovadzieho
dobytka, o$ipanych aj hy-
diny, hlavne v suavislosti
s nizkou spotrebou energii
a vody, zlepSovanie welfa-
re zvierat pomocou novych
technolégii a techniky cho-
vu, zniZovanie emisii skleni-
kovych a Skodlivych plynov
z ustajneni zvierat a skla-
dovania zivoisnych odpa-
dov, robotizacia pracovnych
procesov na plnoautoma-
tizovanych farmach dojnic
a vo vykrmniach oSipanych
a brojlerov.

Napisanie tohto Clénku bolo
umoznené  projektmi APV
0632-10 a 15-0060.
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